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Mutationsversuche an Kulturpflanzen
VIII. Mehltauresistenz und ihre Genetik bei Wintergersten-Mutanten

Von ILSE NOVER und GERHARD BANDLOW

Uber das umfangreiche Mutantensortiment, das im
Institut fiir Kulturpflanzenforschung Gatersleben
durch Réntgenbestrahlung von Saatgut einiger Som-
mer- und Wintergerstensorten entstand, ist ver-
schiedentlich berichtet ‘worden. Die Mitteilungen
betrafen vorwiegend Formen, die in morphologischen
und entwicklungsphysiologischen Merkmalen von
der Ausgangssorte abwichen (STUBBE und BANDLOW
1946/47, BANDLOW 1054, SAGROMSKY 1954, 1950;
ScuoLz 1955, 19560, 1957). Doch wurde bereits im
Jahre 1951 auf einige mehltauresistente Mutanten
aufmerksam gemacht, die wir unter 64 auf andere
Abweichungen ausgelesenen Xy-Pflanzen der Winter-
gerste Friedrichswerther Berg feststellten (BaxprLow
1951). :

Resistenz-Untersuchungen

Mit diesen Mutanten wurde weiter gearbeitet. Es
sollte einmal ihr Verhalten gegeniiber einer groleren
Anzahl von Herkiinften und Rassen des Erregers
Erysiphe graminis DC. f. sp. hordel Marchal, zum
anderen der Erbgang ihrer Resistenz im Kreuzungs-

experiment untersucht werden. Von den 1950 gesam-
melten Mehltauherkiinften standen zu Beginn der
Arbeiten drei zur Verfiigung, die auf den wichtigsten
Testsorten von HONECKER (1937) als Rassen A4, B
und D bestimmt worden waren (Tab. 1).

Tabelle 1. Verhalten dev Rassew A, B, C und D von

Evysiphe graminis f. sp. hordei auf dvei Testsorien.

Rasse
Testsorte

» 4 | B | | c
Weihenstephan CP 127422 o | 4 o | 4
Ragusa b o o 4 4
Hoydeum spontaneum nigrum | 0 o | o o

Bewertung: o — kein Befall. 4 = sehr starker Befall

Die 8 Mutanten der Wintergerste Friedrichswerther
Berg (501, 311, 512, 513, 514, 515, 520 und 525a)
fielen im Frithjahr 1951 dadurch auf, daB sie trotz
mehrfacher kiinstlicher Infektion junger Pflanzen
im Gewichshaus hochresistent gegen die Rassen A4
und D blieben. Alle Gerstén auBer Mut. 501 reagierten
auf die Mehltauinfektionen mit starken Nekrosen.



28. Band, Heft 4

Die resistenten Mutanten wurden im Herbst des
gleichen Jahres erneut gepriift. Dazu wurde eine aus
den Herkiinften des Jahres 1951 isolierte Rasse C
zusétzlich herangezogen, die durch ihren starken Befall
der Testsorten Weihenstephan CP und Ragusa b
gekennzeichnet war (Tab. 1). Alle 8§ Mutanten waren
fiir diese Rasse C anfillig. Da die vorhandene
Rasse 4 inzwischen geringe Verunreinigungen aufwies,
wurde statt ihrer eine 1951 isolierte Rasse 4 verwendet.
Dies schien nach dem identischen Verhalten beider
Rassen 4 auf den angefithrten Testsorten unbedenk-
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keit (Bj, BgF) vorliegt. Das gleiche trifft fiir die
Rasszngruppe C zu: Resistenz gegen C,, C; und An-
filligkeit fiir C,, Cy. Beim Vergleich mit den anderen
Mutanten finden wir bei 8 Rassen iibereinstimmendes
Verhalten, in fiinf Fillen Resistenz (A4,, Dy, By, B, Cy)
und in drei Fillen Anfilligkeit (B;, Bg, Cj). Anderer-
seits weicht Mut. 501 bei sechs Rassen gegeniiber der
anderen Mutantengruppe ab, indem sie gegen die fiinf
Rassen A,, 4,, A4, D,, C, nicht anfillig und gegen C,
anfillig ist, wihrend die tibrigen Mutanten sich um-
gekehrt verhalten.

Tabelle 2. Ubersicht itber die bis 1957 in Deutschland festgestellien Rassen von Evysiphe graminis f. sp. hordei Marchal.

Rassengruppe
4 p | B c
Testsorte — — - —
Rasse Rasse Rasse Rasse
4, 4, A, 4, 4| D, D, | B B B B BARBC)| G G G G

Weihenstephan

CP 127422 o o 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Ragusa b o o 4 4 o o o o o o 4 4 4 4
‘Weihenstephan

Stamm 37/136 o 4 o 4 o 4 4 4 © o 4 4 4 4 4 4 4
Weihenstephan

Stamm 41/145 o o 4 4 41 4 4 4 4 4 4
Rinn 4 o} o} o] o o 4 4 4 4 4
Hordeum spontaneum

nigrum o} o o} o 34| o o o o o o 4 o o o 3 4
Gaterslebener Mutanten

511, 512, 513, 514,

515, 520, 525a 4 o0-1 4 4 o-1lo-1 4 |[o-1 o-1 -~ 4 4 o0-1] 0-1 4 o0-1 4
Gaterslebener

Mutante 501 o o 0 o - o o o—-1 0 - 4 4 - o-1 0o-1 4 4

Bewertung: o = kein Befall; 4 = sehr starker Befall; —

lich. Die Infektionsergebnisse zeigten jedoch, dafl
alle Mutanten, auBer 501, von der Rasse 4,5, stark
befallen wurden.

Auf den Mutanten war also eine weitergehende
Spezialisierung des Erregers zu erkennen. Ahnliches
hatte HONECKER (1949) auf Stimmen aus Kreuzungen
mit verschiedenen Ragusa-Selektionen beobachtet.
ULonska (1953), der Honeckers Untersuchungen in
Weihenstephan fortsetzte, bestitigte und vertiefte
diese Beobachtungen. Auf Grund der neuen Erkennt-
nisse wurde das dreigliedrige Testsortiment der Tab. 1
um einige wertvolle Differentialwirte, darunter auch
die Mutanten, erweitert, und es wurden darauf um-
fangreiche Rassenanalysen in den folgenden Jahren
durchgefiithrt (NoverR 1937). In Tabelle 2 soll eine
Ubersicht iiber die bis 1957 in Deutschland fest-
gestellten Rassen von E. gramings {. sp. hovdei gegeben
werden, da ihr Verhalten auf den Testsorten auch fiir
die Resistenz der Gaterslebener Mutanten und fiir
deren genetische Konstitution von Bedeutung ist.

Aus Tab. 2 ist zu entnehmen:

1. Die Mutante 501 ist in ihrem Resistenzverhalten
von den iibrigen Mutanten deutlich verschieden. Es
liegen fiir Mut. 501 die Bewertungen des Befalls von
14 Rassen vor. Gegen 10 Rassen ist sie resistent und
gegen 4 Rassen anfillig. Im einzelnen ersteckt sich
die Resistenz auf alle vier untersuchten Rassen der
Rassengruppen A4 und die beiden Rassen der
Gruppe D, wihrend bei Rassengruppe B zur einen
Hilfte Resistenz (B,, B;) und zur anderen Anfillig-

,nicht gepriift,

2. Die Mutanten 511, 512, 513, 514, 515, 520
und 525a besitzen nicht — wie zunidchst nach
Infektion mit den Rassen 4, und D; angenommen
wurde — Resistenz gegen die Rassengruppen 4 und D,
sondern nur gegen einzelne Rassen (4,, 4; und D)
aus diesen Gruppen; dartiber hinaus sind sie auch
resistent gegen die Rassen B,, B;, B, und C,, C,. Sie
verhalten sich 16 Mehltaurassen gegeniiber unter-
einander gleich, ndmlich gegen 8 Rassen resistent und
gegen 8 Rassen anfillig und stimmen in dieser physio-
logischen Eigentiimlichkeit mit keiner anderen Test-
sorte tiberein. Nach spidteren Befunden liegt ent-
sprechendes Verhalten wahrscheinlich in der Winter-
gerste Almersfelder, Hor. 1324 des Sortiments Gaters-
leben, vor (NoveER wund MANSFELD 1956). Ihre
Resistenz ist stets mit mehr oder minder ausgeprigten,
groBen Nekrosen verbunden.

Beschreibung der Mutanten

Im folgenden sei eine kurze Beschreibung der
Merkmale gegeben, in denen die Mutanten von der
Ausgangssorte abweichen:

Mut. s5o01. Wuchshdhe niedriger (77 cm)! als die
der Ausgangssorte Friedrichswerther Berg (10g9cm);

1 DieDifferenzen zwischen den Halmlingen der einzelnen
Mutanten und denen der Kontrolle sind mit P = 0,0027
gesicherte Durchschnittswerte von 6 Jahren und von
1 Jahr (1957) bei der Zahl der Spindelstufen. Die Werte
der 1000-Korngewichte sind bei den Nummern 501, 513,
515, 520, 5254 fiinfjdhriger, bei 511 und 512 vierjahriger
und bei 514 dreijahriger Durchschnitt. SchoBStérmine
sind vierjdhriger Durchschnitt in Kleinwanzleben.
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dementsprechend ist auch die Ahre mit nur 12,9
Spindelstufen kiirzer als bei der Kontrolle mit 19,9
Stufen. Das 1000-Korngewicht ist mit 43 g das gleiche
wie bei der Ausgangsform (43 g), wihrend die Be-
stockung schwach ist. Die Mutante schof8t 6 Tage
frither als Friedrichswerther Berg. Auffallend ist der
starke Wachsitberzug an dem schmileren Blatt und
Halm. Die Winterfestigkeit ist deutlich herabgesetzt.
Resistent gegen die Mehltaurassen Ay, 4,, 45, 44, Dy,
Dg, By, By, Cy und Cg (Tab. 2). Bei der Infektion mit
diesen Rassen treten spiter, etwa nach 14—20 Tagen,
schwichere Nekrosen .auf. Der Erbgang der Resistenz
gegen Rasse A, ist monogen dominant (P = 0,01).

Mut. 511 bildet an Blatt und Halm keine Wachs-
schicht aus, so daf3 die Pflanzen glinzend griin aus-
sehen. Halmlinge 103 cm gegeniiber Kontrolle 109 cm.
In den iibrigen Merkmalen gleicht sie der Ausgangs-
form. Resistent gegen die Mehltaurassen A4,, 45, Dy,
By, By, By, Cyund C, (Tab. 2). Mit der Resistenz-
reaktion sind mehr oder weniger starke Nekrosen ver-
bunden. Resistenz gegen Rasse 4, wird monogen do-
minant vererbt (P = 0,07).

Mut. 512. Wuchshéhe etwas niedriger (g6 cm)
als die der Ausgangssorte (109 cm). Die Mutante
schoBt 4 Tage frither als Friedrichswerther Berg. Mehl-
tauresistenz wie Mut. 511 (Tab. 2), desgleichen die
nekrotischen Reaktionen. Resistenz gegen Rasse 4, wird
monogen unvollstindig dominant vererbt (P < 0,01).

Mut. 513. Spindelstufenzahl mit 22,9 hoher als
Kontrollwert (19,9). Das 1000-Korngewicht liegt et-
was niedriger (39 g gegeniiber 43 g). Mehltauresistenz
und Blattverfirbungen wie Mut. 511 {vgl. Tab. 2).
Resistenz gegen Rasse 4, wird monogen dominant ver-
erbt (P > o,01).

Mut. 514 gleicht im Gesamttyp etwa der vorher
beschriebenen Mutante 513. Ihre Halmlinge ist mit
100 cm kiirzer als die der Kontrolle (109 cm), Spindel-
stufenzahl dagegen gréBer (22,3, 19,9). SchoBt 3 Tage
frither. 1000-Korngewicht 40,0 g (Kontrolle 43 g). Mehl-
tauresistenz und Blattverfirbungen wie Mut. 511 (vgl
Tab. 2). Resistenz gegen Rasse 4, wird monogen un-
vollstindig dominant vererbt (P < 0,01).

Mut. 515. Halmlinge (96 cm) geringer als bei
der Ausgangssorte (109 cm). Trotzdem ist die Spindel-
stufenzahl mit 24,1 hoher als bei der Kontrolle (19,9).
Der SchoBtermin liegt 5 Tage frither als bei Friedrichs-
werther Berg. Mehltauresistenz (Tab. 2) und Nekro-
senbildung wie Mut. 511; Resistenz gegen Rasse 4,
wird monogen dominant vererbt (P = 0,67).

Mut. 520. 1000-Korngewicht (39 g) etwas gerin-
ger als Kontrollwert (43 g). Sie schoBt knapp 3 Tage
frither als Friedrichswerther Berg. Mehltauresistenz
(Tab. 2) und nekrotische Reaktion wie Mut. 511; Re-
sistenz gegen Rasse A, wird monogen unvollstindig
dominant vererbt (P < 0,01).

Mut, 525a besitzt im Gegensatz zu der nutans-
Anre der Ausgangssorte eine dichte und aufrecht ste-
hende Ahre, eine Halmlinge von g7 cm (Kontrolle
‘109 cm), eine Spindelstufenzahl von 23,4 (Kontrolle
19,9) und ein 1000-Korngewicht von 40,7 g (Kontrolle
43 g). Wie die vorstehenden Mutanten 511 bis 520 ist
sie widerstandsfihig gegen die Mehltaurassen A4,, 4;,
D,, By, Bs, By, C,und C, und reagiert mit groBen ne-
krotischen Blattverfairbungen. Resistenz gegen Mehl-
taurasse A4, wird monogen unvollstindig dominant
vererbt (P < 0,01).
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Priifung auf Identitit der Gene

Die 8 mehltauresistenten Mutanten sind zur Priifung
der Lokalisation der Resistenzgene jede mit jeder ge-
kreuzt worden. Die Ergebnisse sind folgende:

1. Mut. 501 x Mut.511, 512, 513, 514, 515, 520, 525a.
Die F,-Generation der Kreuzungen Mut. 501 mit den
iibrigen mehltauresistenten Mutanten waren erwar-
tungsgemif resistent und die F, spaltet stets auf. Die
Resistenz von go1ist demnach durch ein anderes Gen als
bei den iibrigen 7 Mutanten bedingt. Es liegt hier also
Heterogenie fiir das gleiche Phin vor. Die bei zwei
unabhingigen dominanten Genen zu erwartende Auf-
spaltung von 15 resistent : 1 anfillig jedoch war bei
keiner Kreuzung verwirklicht. Statt dessen traten
stets sehr labile Spaltungsverhilinisse auf. Nach den
Erfahrungen in der Resistenzziichtung sind klare
Spaltungen selten. Zumeist werden abweichende
Zahlenverhiltnisse durch die Wirkung von Neben-
genen erklirt, die u. a. Nekrosen oder Chlorosen aus-
16sen. Diese Modifikatoren reagieren auf Umweltein-
flissse besonders empfindlich. Das haben z. B. Hon-
ECKER (1938), HoFrMANN und Kuckuck (1938), Ru-
DoRF und WIENHUES {1951) fiir Gerstenmehltau nach-
gewiesen. Im iibrigen wurde hiufig beobachtet, daB3
Mutanten bei Kreuzung miteinander ,ein Reaktions-
vermdgen eigener Art haben, das je nach Umweltver-
hiltnissen und genotypischem Milieu wechseln kann*
(GUSTAFSSON 1053, BANDLOW 1054). In einzelnen Fllen
erkliren wir uns unerwartete Spaltungen durch Wir-
kung von fremdem Pollen anfilliger Sorten, da Winter-
gersten nicht selten mehr oder weniger offen blithen.

Die Mutante 501 erhilt die Bezeichnung Obsistens
(0b).

2. Kreuzungen der Mutanten 511, 512, 513, 514,
515, 520 und 525a miteinander.

Die Nachkommenschaften der Kreuzungen 511 mit
den iibrigen 6 Mutanten sind in der F;-, der Fy- und,
soweit untersucht, in den grofen Fsy-Generationen re-
sistent (Tab. 3). Das Resistenzgen der Mutante 511
ist mit den entsprechenden Genen der Mutanten 512,
513, 514, 515, 520 und 5252 demnach identisch. Dar-

‘aus folgt, daB auch die Mutanten 512—525a das

gleiche Resistenzgen besitzen, also ebenfalls unterein-
ander genetisch identisch sind. Die durchgefiihrten
Kreuzungen bestitigen diesen Schlug.

In der Kreuzungsgruppe 512 X 513, 514, 515, 520,
5252 fallt lediglich die Fp von 512 X 520 aus dem
Rahmen, da sie als einzige von samtlichen F,-Genera-
tionen— auch vondenen der iibrigen Kreuzungsgruppen
— einheitlich spaltet. In der Kreuzung 512 X 514
sind die F, und F, resistent, doch in der I7, treten neben
g resistenten Familien noch 3 spaltende auf. Hier muf
Fremdbefruchtung durch Pollen anfilliger Sorten
stattgefunden haben, diese Aufspaltungen sind daher
in die Tabelle nicht mitaufgenommen worden.

Zwei #dhnliche Fille sind in der Gruppe Mut.
513 X 514, 515, 520, 5252 aufgetreten, die im ganzen
ebenfalls resistent ist, aber in den Fy-Generationen der
Kreuzungen 513 X 514 und 513 X 515 auller 41
bzw. 43 resistenten, nicht spaltenden Familien 1 noch
bzw. 6 offenbar wieder durch Fremdbestdubung ver-
ursachte spaltende Familien enthalten.

In der Kreuzungsgruppe Mut. 514 X 515, 520, 5253
sind alle F,-Generationen erwartungsgemd( resistent.
Von den beiden untersuchten F, ist diejenige aus der
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Kreuzung 514 X 515 einheitlich resistent, wihrend
die F, aus 514 X 520 3 resistente Nachkommenschaf-
ten (= 187 Pflanzen) und 3 spaltende enthiilt.

Auch in der Kreuzungsgruppe Mut. 515 X 520, 5252
treten in der F, von 515 X 3520 neben 4 einheitlichen
resistenten F,-Nachkommenschaften (zusammen 262
Pflanzen) gleichzeitig 5 spaltende auf. Die Kreuzung
515 X 5252 hat konstant resistente F,-Pflanzen er-
geben.

Dasgleiche trifft fiir die letzte Kreuzung, 520 X 5252,
Z.
Es ist auffillig, dafl Aufspaltungen in den Fy-Gene-
rationen aller 18 Kreuzungen nur dort auftreten, wo
Mut. 520 als Pollenspender beteiligt ist.  Mit Fremd-
befruchtung kann man diese Aufspaltungen daher
nicht erkldren. Doch kénnte das mutierte Allel labil
sein, sodaB Riickmutationen zum anfilligen Ausgangs-
gen zu erwarten sind und einzelne Spaltungen verur-
sachen.

Tabelle 3. Kreuzungen dev Mulanten 511, 512, 513, 514,
515, 520, 525a miteinander.
P-Generationen chlzlrr fgtﬁiﬁ;} Fa‘Gen-efathUen
Kreuzungen | resistente { . resistenio
Pflanzen Pflanzen | Familien
511 X 512 1951 455 8173 245
511 X 513 1951 719
1952 298 |
5311 X 514 1951 311
266 7973 170
511 X 515 1951 137 ]
1036 5990 100
511 X 520 1952 256
511 X 5252 1952 61
512 X 513 1951 445 8649 187
453 7906 185
512 X 514 1951 64 568 9
512 X 515 1951 369
103
512 X 520 1952 | 435 res.:
293 anf,
513 X 514 1951 100 2225 41
513 X 513 1951 106 2211 43
513 X 5254 1952 262
514 X 515 1951 25
1952 545
514 X 520 1952 187
515 X 520 1952 262
515 X 5254 1952 550
520 X 5254 1952 70 |

Eine nach Zusammenstellung dieser Ergebnisse vor-
genommene Infektion der Mut. 520 zeigt, daB sie nun-
mehr ein Gemisch von mehitauresistenten (ca. 80%,)
und -anfilligen (ca. 20%,) Typen darstellt. Ob letztere
tatsdchlich Riickmutationen oder etwa Verunreini-
gungen sind, lief3 sich an den Keimpflanzen noch nicht
kldren.

Im ganzen fithrt die Analyse zu dem SchluB, daB die
Resistenz der 7 Mutanten Nr. 511, 512, 513, 514, 515,
520 und 525a gegen die Mehltaurasse 4, in allen Fillen
auf demselben Allel beruht.

Dieser Mutantentyp erhdlt die Bezeichnung Re-
sistens (Res.).

Besprechung der Ergebnisse

Resistenz gegen Erysiphe graminis als ziichterisch
wertvolle Eigenschaft wurde schon verschiedentlich
bei Gerste gefunden. Die erste réntgeninduzierte
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mehltauresistente Mutante erhielten FREISLEBEN und
LEIN (1942) aus der anfilligen Sommergerste Haisa.
Sie wird von keiner bisher in Deutschland verbreiteten
Rasse befallen. Auch HoFFMAXNN (1957) erzeugte eine
vollresistente Mutante aus der teilresistenten Saale-
gerste, einer Sommerform. HANSEL und ZAKOVSKY
(19562, 1956b) lasen aus X -Linien der anfilligen Som-
mergerste Vollkorn neben einer Anzahl maBig resisten-
ter Pflanzen ebenfalls eine Mutante aus, die gegen fiinf
Mehltaurassen widerstandsfahig war, sowie einige Mu-
tanten mit Resistenz gegen zwei Rassen.

Wihrend alle Autoren die erwiinschte Mutation in
Sommergersten auslosten, haben wir die analysierten
acht Mutanten aus der winterfesten, mehltananfalli-
gen Sorte Friedrichswerther Berg gewonnen. Die sieben
Resistens-Mutanten (511, 512, 513, 514, 515, 520, 5253)
sind ebenso winterfest wie die Ausgangssorte, nur
Obsistens (501) ist empfindlicher, besonders gegen Frost
im Frithjahr.

Es ist hdufig auf den Ausgang epidemischen Mehl-
taubefalls von Wintergerstenschligen aufmerksam ge-
macht worden und auf die nachteiligen Folgen fiir
benachbarte junge Sommergerste im Frithjahr (PAPE
und RADEMACHER 1934). Wegen dieser Gefahr ist die
Schaffung resistenter Wintergersten eine sehr wichtige
Aufgabe. Die Kombination Winterfestigkeit+ Resistenz
erscheint in unbearbeitetem Material selten (NovER und
MANSFELD 1956). In Deutschland werden deshalb
Wechsel- oder sogar Sommerformen als Resistenztriger
in der Wintergerstenziichtung verwendet. Doch zeigen
die teilresistenten, winterfesten Neuziichtungen wie
Kleinwanzlebener Rekord, Askania, Firlbecks Vier-
zeilige und die an verschiedenen Zuchtstationen ent-
wickelten Stimme, daf3 eine Kombination von Winter-
festigkeit und Mehltauresistenz durchaus méglich ist
{vel. RUDORF und WIENHUES 1931). Das trifft auch fiir
die Resistens-Mutanten aus Friedrichswerther Berg zu,
einer unserer sehr winterfesten Gersten, und dadurch
gewinnen sie besondere Bedeutung. Sie werden in Ga-
tersleben ziichterisch weiter bearbeitet, wobei sich be-
sonders Mut. 511, 515 und 520 durch hohe Ertrige,
gute Standfestigkeit und um zwei Tage frithere Reife
als die Ausgangssorte Friedrichswerther Berg aus-
zeichnen (SCHOLZ 1957). Auch in bezug auf ihre Kom-
bination der Resistenz gegen die verschiedenen Mehl-
taurassen sind die acht Mutanten von Interesse, so-
wohl als Testsorten fiir Rassenanalysen (NOVER 1957)
wie als Kreuzungspartner fiir Analysen der Resistenz-
faktoren.

Die vorliegende genetische Analyse bezieht sich nur
auf die Resistenz gegen die Rasse 4,, die in allen acht
Féallen monogen unvollstindig oder vollstindig domi-
nant vererbt wird. HoxEckEr fand in Kreuzungen
mit der gegen die Rassengruppen 4 und D resistenten
Sommergerste Pflugs Intensiv ebenfalls einen unvoll-
standig dominanten Faktor fiir die Resistenz gegen 4.
Die Wechselgerste Ragusa b vererbt Resistenz gegen
einzelne Rassen aus den Gruppen 4 und B domi-
nant. Amerikanische Autoren stellten gegen die am
hiufigsten untersuchte RasseIII bei acht Sorten gleich-
falls dominanten oder unvollstindig dominanten und
nur bei zwei Sorten rezessiven Erbgang fest (BRrIGGS
1935, 1938; Brices und BaRrRY 1938; BricGs und
STANFORD 1938; STANFORD und BRIGGS 1940; SCHAL-
LER und BRIGGS 1955). Mehltauresistenz war bei acht
Sorten monogen, bei drei Sorten digen und bei einer
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Sorte trigen bedingt. TipDd (1937, 1940) wies fiir Re-
sistenz gegen Rasse VI bei vier Sorten vollstindige
bzw. unvollstindige Dominanz nach. FAVRET (1949)
identifizierte fiir die Resistenz gegen die argenti-
nischen Rassen 1 und 2 ein dominantes und ein
rezessives Gen. STARLING (1955/56) fand fiir Rasse IX
bei einer Sorte zwei unabhingige dominante Resistenz-
faktoren und bei acht weiteren Sorten einfache Domi-
nanz. Auch bel japanischen Untersuchungen an
Gerste {iberwiegen die dominanten Resistenzgene: bei
7 Varietdten liegt monogen vollstdndige Dominanz und
bei einer unvollstindige Dominanz vor. Gegeniiber
diesen acht dominanten Erbgingen mit Einzel- und
verschieden umfangreicher Gruppenresistenz ist ein-
fache Rezessivitit nur bei zwel Sorten nachgewiesen
worden, auBerdem in zwei Fillen Komplementérfak-
toren (Hiura und HETA 1952, 1953). Allgemein scheinen
rezessive Resistenzfaktoren also seltener vorzukommen.
Fiir Mutanten ist der von uns festgestellte Ubergang
eines Merkmals vom rezessiven in den dominanten
Zustand bei Gerste in dieser Hiufigkeit sehr unge-
wohnlich, sind doch die meisten bisher entdeckten
Gerstenmutanten rezessiv gewesen.

Was die Frage nach der Identitit der Gene anbe-
trifft, so sind nur 2 unabhingige Gene bei den acht
mehltauresistenten Mutanten wirksam: eines bedingt
die Resistenz der Mut. 501 (Obsistens) und ein zweites
diejenige der iibrigen 7 Mutanten 511, 512, 513, 514,
515, 520, 5254 (Reststens) mit ithrem gleichen, auBeror-
dentlich differenzierten Resistenzspektrum. HONECKER
(1942) wies identische Resistenzfaktoren in den Sorten
Pflugs Intensiv und Ragusa a nach. Andererseitsist aus
den zahlreichen Kreuzungsanalysen z. B. von BRIGGS
undMitarbeiternzu entnehmen,da8 Resistenzgegen eine
bestimmte Rasse auf vielen verschiedenen Genen be-
ruhen kann: In 12 amerikanischen Sorten ist Resistenz
gegen Rasse ITI auf die Wirkung von acht Genen zu-
ritckzufithren, wobei die Gene Mlp und Mly in drei
Sorten identisch sind, das Gen Mla in zwel unabhin-
gigen Sorten vorkommt und in einer dritten als Allel
Mla, vorliegt.

AuBer der Mehltauresistenz zeigen unsere beiden
Mutantentypen weitere Merkmalsinderungen.

1. Mut. 501 Obsistens: herabgesetzte Winterfestig-
keit, starker Wachsiiberzug, schwache Bestockung,
Halm und Ahre verkiirzt, frithreif.

2. Die# Resistens-Mutanten haben meist geringere
Halmlinge, teilweise ein geringeres 1000-Korngewicht,
aber auch eine gréBere Spindelstufenzahl als die Sorte
Friedrichswerther Berg. Mut. 511 ist gleichzeitig wachs-
los und ebenso wie 515 und 520 ertragreich, standfest
und frither reif. Auch 512 schoBt frither als die Aus-
gangssorte, und Mut.525a ist ein sogar parallelumTyp.
Uber mégliche Korrelationen zwischen diesen Merk-
malen und der Mehltauresistenz kann noch nichts aus-
gesagt werden.

Zusammenfassung

Die im Jahre 1951 zunichst allgemein gegen die
Rassen 4 und D nachgewiesene Mehltauresistenz von
8 réntgeninduzierten Wintergerstenmutanten ist diffe-
renziert und erweitert worden. Mut. 501 ist gegen 10
von 14 untersuchten Rassen der Rassengruppen 4, D,
Bund C resistent (4,, Ay, Ag, Ay, Dy, Dy, By, Bs, Gy,
C,) und gegen vier anfallig (By, Bg, Cy, C5)- Die tibrigen
7 Mutanten 511, 512, 513, 514, 515, 520 und 525a zei-

Irse Nover und GErHARD Banprow: Mutationsversuche an Kulturpflanzen. VIII.

Der Ziichter

gen iibereinstimmendes Resistenzverhalten: Von den
16 untersuchten Rassen der Rassengruppen 4, D, B,
C sind die Mutanten gegen acht resistent (4,, 45, Dy,
B,, B,, By, Cy, C,) und fiir die anderen acht anfillig
(4, As, A4, Dy, Bs, Bg, Cg, Cg). Die Mutanten stellen
durch diese ihnen eigentiimliche, bisher nicht bekannte
Kombination der Resistenz gegen verschiedene Rassen
von Erysiphe graminis hovdei wertvolle Differential-
wirte dar.

Die Genetik der Mehltauresistenz ist bei den acht
Mutanten fiir die Rasse 4, untersucht worden. Zwei
unabhingige Gene sind nachgewiesen: eines bedingt
die Resistenz von Mut. 501 {Obsistens) und ein zweites
diejenige der ibrigen sieben Mutanten 511, 512, 513,
514, 515, 520, 525a (Resistens). Diese sieben Mu-
tanten sind also bzgl. der Mehltauresistenz genetisch
identisch, wihrend Mut. 501 heterogen ist. Vererbt
wird die Mehltauresistenz bei allen acht Mutanten
monogen und vollstindig bzw. unvollstindig dominant.
Lediglich Mut. 520 scheint sich labil zu verhalten.
Alle Mutanten zeigen zusitzliche Merkmalsinderun-
gen.
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AICHINGER, ERWIN: Die Zwergstrauchheiden als Vegetations-
entwicklungstypen (Fortsetzung und SchluBl). Heft X11Iu.
XIV Angewandte Pflanzensoziologie, Versffentlichungen
des Instituts fiir Angewandte Pflanzensoziologie des
Landes Kdrnten. Wien: Springer 1957. Heft 13: 84 S.,
Brosch., 6,60 DM. Heft 14: 175 S. und 6 Abb., Brosch.
15— DM.

Als Fortsetzung zu den im Heft XII der o. a. Schriften-
reihe (besprochen im Band 27, Heft 3, S. 150) dargestell-
ten Calluna- und Evica carnea-Heiden werden als Fort-
setzung und Schluf die iibrigen im Untersuchungsgebiet
des Verfassers vorkommenden Zwergstrauchheiden als
Vegetationsentwicklungstypen bearbeitet. Wie in der
erstgenannten Verdffentlichung sollen die vorliegenden
Arbeiten dem Forstmann Hinweise fiir die Odlandauf-
forstung geben und aufzeigen, unter welchen Standorts-
bedingungen diese Heiden auftreten, wie sie entstanden
sind und wohin sie sich entwickeln. Die Fiille des vor-
gelegten Materials erlaubt es nur, im Rahmen einer kurzen
Besprechung wichtige Punkte herauszustellen,

Im Heft XIII werden die Rhododendron hivsutum-,
Rhododendvon intevmedium- und Rhododendron fervugi-
neum-Heiden, sowie die Rhodothamnus chamaecistus- und
die Lotseleuvia procumbens-Heiden als Vegetationsent-
wicklungstypen dargestellt.

- Das Heft XTIV bringt die drctostaphylos uva-ursi-, die
Arctuos alpinus-, die Vaccinium mytillus-, die Vaccinium
uliginosum, die Vaccinium vitis-idaea-, die Empetrum-,
die Globulavia cordifolia- und die Dryas octopetala-Heiden.

Der Verfasser untersucht in jedem Fall den Standort,
die Entstehung und die Entwicklung der aufgezeigten
Heiden und gibt aus seiner reichen Erfahrung Ratschlige
fiir die Behandlung dieser Flichen mit dem Ziel einer
Wiederbewaldung oder Festlegung des Bodens durch
Baume und Striucher.
© Nicht nur der Forstmann, sondern jeder, der sich mit
der Vegetation, insbesondere mit der Anwendung der
Vegetationskunde in der Praxis der Landeskultur be-
schiftigt, wird auch fiir andere Gegenden sehr viele An-
regungen finden.

Durch die zentrale Stellung des Entwicklungsgedan-
kens, wie sie AICHINGER vertritt, werden die Folgerungen
fiir die Praxis duBerst fruchtbar und verdienen volle An-
erkennung und Anwendung. Scamoni, Eberswalde.

Bundessortenamt Rethmar: Richtlinien fiir die Durchfiihrung von
Wertpriifungen und Sortenversuchen im Gemiisebau. Frankfurt

(Main): DLG-Verlags-GmbH. 1957. 104 S. und 13 Tab.
Brosch. DM 3,80.

Bei der Durchfithrung von Wertpriifungen im Gemiise-
bau ist im Gegensatz zu Priifungen landwirtschaftlicher
Kulturarten eine objektive Wertbeurteilung durch den
Umstand erschwert, daB die meisten Gemiisearten vor
dem Zeitpunkt ihrer physiologischen Entwicklungszeit
geerntet werden, und jeder Fehler in der Ernte zu groben
Verfilschungen der Ergebnisse fithren kann.

Aus diesem Grunde ist die Herausgabe der Richtlinien
sehr zu begriien. .

Im 1. Teil werden allgemein technische Voraussetzungen
behandelt und die wesentlichen Momente aufgefiihrt, die
wihrend eines Versuches von der Planung iiber die Aus-
saat bis zur Ernte und Verarbeitung zu beachten sind.
Der 2. Teil bringt fiir die gangbaren Gemilsearten spezielle
Anleitungen fir die Versuchsdurchfithrungen. Jede
Kulturart wird einzeln besprochen, ihre Anspriiche an
Boden, Klima und Anbaubedingungen angefiihrt und auf
die besonderen und wesentlichen Gesichtspunkte der Wert-
beurteilung hingewiesen. Sehr spezifizierte Angaben
werden bei der Ernte, iiber die Vornahme derselben und
die Behandlung des Erntegutes gegeben. Die Markt-
gingigkeit der neuen Sorten mull beobachtet werden und
eine Sortierung nach den Bestimmungen des Handels-
klassengesetzes wird gefordert. Es ist sehr wertvoll, daB
diese Sortierungsvorschriften gleich in der Broschiire mit
angegeben sind und dort wo sie noch fehlen, sollten sie
spater erganzt werden (z. B. Tomaten und Blumenkohl).

Die Priifungsergebnisse der Wertpriifungen bei Ge-
miise sind die Grundlage fiir die Zulassung einer neuen
Sorte. Je einheitlicher, sorgfiltiger und praxisniher
die Priifungen erfolgen; um so sicherer werden die Aus-
sagen iiber den Wert einer Sorte sein kénnen. Den Ver-
suchsanstalten ist mit dieser Broschiire ein wertvolles
Hilfsmittel zur Erreichung dieses Zieles in die Hand ge-
geben. Dariiber hinaus ist auch den Ziichtern und jedem
an der Beurteilung von Gemiisesorten interessierten
Fachmann das Studium der Richtlinien zu empfehlen.

Fabig, Quedlinburg.

HENNIG, WILLY: Taschenbuch der Zoologie, Heft 2, Wirbel-
lose 1, ausgenommen Gliedertiere. 1. Auflage, Leipzig: Georg
Thieme 1957. 147 S., 234 Abb., Kart. DM 9,45.

Nach langer Pause beginnt mit dem genannten Hefte
das friither unter der Bezeichnung,,Selenka-Goldschmidt”
sehr bekannt und bei Studierenden besonders als Repe-



